Exercices d'applications et de réflexions avec correction : FONCTIONS LOGARITHMIQUES 


PROF: ATMANI NAJIB 


2BAC SM BIOF 


TD+CORRECTIONS-FONCTIONS LOGARITHMIQUES 


Exercice1 : déterminer le domaine de définition 
des fonctions suivantes : 


1) f:x—in(x+1) 2) g:xIn(x! -3x42) 


3) h: x> — 4) k:x—Inx+In(x—1) 
In x 
5) тн 201 
xl 


solution :1) f (x) = In(x+1) 


D 


‚ ={xeR/x+1>0} 


X+1>0<x>—-1 donc: p, = ]-1,+| 
2) g(x)=In[X -3x+2) 


D 


8 


={xeR/x —3x+2 > 0l 


А =? -4ас = (-3) -4x2x1=9-8=1>0 


D, - ix e R/ x » OetIn x + 0) 


Inx -0 &»Inx-Inl &» x 21 donc : p, = ]0;1[ Jt; 


4) k:x nx In(x—1) 
La fonction est définie ssi x 0 et x-1-0 cad 


x»0 et x»1donc : D, = |1;+00[ 
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5) тээн 201 
x+1 


La fonction est définie ssi imi >0 et x+1>0 


x+] 
En utilisant le tableau de signe on trouve : 


D, = |, -1 LU J4, +оо} 


т 


Ехегсісе2 : Résoudre dans К les équations 


et inéquations suivantes : 1) In(x—2)=0 
2) In(3x-1) = In(5x—10) 3) In(2x-1)- In(1- x) 20 


4) In(2x) = In(x +1) 9) Ш(2х-6)20 


6) In(x-1)—In(3x+1) «0 


Solution :1) In(x—2)=0 


a)cette équation est définie ssi : х-2»0 
x-2>0&x>2 donc: D, = |2;+c| 

b) Résoudre l'équation : 

In(x-2)20 e In(x-2) 2 In(l) © x-221e x=3 €D, 
Donc : 5 = (3] 

2) 1п(3х-1) = In(5x —10) 


a) cette équation est définie ssi : 5x 10» 0 et 
1 
3х-1>0 cad x>2 et x > 3 donc : D, = |2;+©| 


b) Résoudre l'équation : 


In(3x-1) = In(5x -10) <> 3x-1=5x-10 = —-2x = -9 


Donc : х=, donc : 58-12) 


8)In(2x-1)-In(1-x)=0 
a)cette équation est définie ssi : 2x-1>0 et 


1-х>0 сад 23 et x«l 


[= 


In [1233 ) ` Az Inq24 42 4 Inq2.— 2 


1 1 2015 2019 
В=21181+1143 -In => et С-14241| +In( 42-1) 
Solution : 

2 
2х-1=1-х<3х=2Ф x=7ED, In(6)=1n(2x3)=1n(2)+/n(3)=0,7+11=<18 


Donc : 5 = B 
3 


4) In(2x) = In(x +1) 


donc : р, - gu 
2 
b) Résoudre l'équation : 


In(2x -1)-In(1-x) 2 0 = In(2x-1) = In(1— x) 


I n(4)21n(2x2) 21 n(2°)=2] n(2) 22x0,7 «14 
I n(8)-1n(2x2x2) 2 1n(2*) 231 n(2) 23x07 22.1 


In(72)2I n(3 x2! |-1:(3:1-1:(2 |-214(3) -31 n(2 
a)cette équation est définie ssi : 2x > Oet un ( i | ( H Д | ка) 
х +1>0 cad x>0 donc : D, = ]0;+=| [n(72)=2x1,1+3x0,7=2,2+2,1=4,3 


2 


b) In(2x) - n(x 41) 2x=x +1 x -2x+1=0 In Ён n(3)-/n(2)=1,1-0,7 20,4 


с(х-1) =0< x=leD, опс:5-11 (5 J--n(2)--07 


9) In(2x—6)> 0 

a) cette équation est définie ssi : 2x—6> 0 
2x-6>0&x>3Donc : p, = ]3;+] in(3/2)- m3) (2) 01+ In(2)e 11 210352145 
b) Résoudre l'inéquation : 


In(2x — 6) 206 In(2x — 6) »Inles2x-621 HA) -u( e mds yam) 


In(123/3 ) = In (3)+ 2In(2 =. {Зз 211:1441х11:2586 
| 3 3 


ї-ийхйэнй-0-н| P+ B| 0-0|)-8| 2-0|2-0| 


4-8 (22-10) | БО манаад 
(7-0) ns 


В- Dr cq. = Lys lo - nl. = A а + 3ln3 
4 27 4 2 3 4 2 


занга 
< X> — @ x 6 | —;+00 
2 2 


donc : 5 =| Zsto oen = Е 
2 2 
6) In(x -1)-In(3x £1) «0 
a) cette équation est définie ssi : x —1» 0 et 


1 
3х+1>0 cad | х»--х»1| donc р, = ]l;+c| 1,1 
© m E S 


b) Résoudre l'inéquation : 


In(x -1) - In(3x 1) «0 = In(x—1) < In(3x & 1) 
Хх-143х41сэ2хХ»-1с5Х»-1 
Оопс : 5 = |1; ~]; donc : 5 = |l; +f 


Exercices : On pose /п(2) =0,7еї !n(3)=1,1 
Calculer: / n(6) ; In(4) ; I n(8) ; | n(72) 


LE | LB ; d n( 2) ; 1n( V6) ; 1 n(342) 


2 
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In (a^P? ) et 


C=m(V2+1) «m( 42-1) = DIRE up х2 Эр | 


201 


C -in((N2 «1 (2 Zu -н(0) -| | = 2019/n(1)= 2019x0 = 0 


Exercice4 : On pose a = In(a) et p = In(b) 
Calculer en fonction de a et f les réels suivants : 


1 


7 


a 
Ё 
S~ 


Solution : 


їп (а?Ь5 ) =1п(а?)+1п(Ь°)=21па+51пЬ 22a +58 
n| iy nent na smet o Dna Ld 

Va b 6 6 (Ve) +1 

S эш 


-—' 2) 2(Inx) +Inx-6=0 
Exercice5 : simplifier et calculer : ) 2005) +Inx 


A-i(7)em(e*)-m[| a) cette équation est définie ssi : x > 0 
b)on pose: Inx- X 
B =21n( Ve mee )- in (e") on a alors : 2X^ +X - 620 


Solution : А =? – 4ас=1+48 = 49 > 0 

1 y Шш 7 et x MI 
Ж.Э1:25:5::221222 17 2x4 252959 
4 


Donc : X => et X, = 2 


А-2х1-4х1--1-7 
В (у) н(е) (е8) 2те) ene 11125: Donc : In x, -2 el In x, = —2 


B - IIn(e) Ine—In(e)-31n(e)- 1417-37 7-1--- 3 
| | EA Donc: x =e? et x, =e finalement : 
Exercice6 : Résoudre dans R les équations et 
inéquations suivantes : у; | 
S =+еуе,—— 
3 | 3 


1) In(2x-1)7 = 2) 2 (In x) +Inx—-6=0 
2 
In x43 - 3) 3(In x) +2Inx-1=0 
Inx-1 a) cette équation est définie ssi : x » 0 
on pose: Inx= X 


3) 3(Inx) -21nx-1-0 4) 


5) Inx+in(x-1)-I1n2=1n3 


on a alors : 3X^ «2X -1= 0 


6) In(2x+5)+1 1) < /n4 
) п( X+ )* п(х+ ) n A-b!-4ac-24412-216»0 


—2+4 2 1 2-4 — 
+4 tx 2-4 —6 


7) n(14-x)-/n(10+7x—-3x2 - == = E 
14 p ^ 2x3 6 3 ? 2x3 6 
А З 1 
Solution : 1) In(2x—1) "D Donc : Inx, = et In x, =-1 


a) cette équation est définie ssi : | | 
1 1 Donc : x =e = e et x, =e" =- 
хага donc : D, = |5: е 


. ] 
b) Résoudre l'équation : finalement : 5 -dye tl 
in(2x-1)- 3 e in(2x -1) = na 
2 2 In x +3 
4) > —] 
< In(2x—1)= mfe | т»2х-1-е7 a) cette équation est définie ssi : x>0et Inx-12z0 


Inx-1205inx-1oelinx-lnecex-e 


Prof/ATMANI NAJIB 3 


donc D, = J0;e| — е; +} 


b lax+3. | In x +3 


+120 < 2 


Inx—-1 In x — 


ОТОР ELEC 
e e 


Inx—-1=0<&lnx=1<&lnx=lne < x=e 


In x+1 ° 


Inx-1 


0 


5) inx c In(x -1)- In2- In3 


a) cette équation est définie ssi : x » 0 et x-1>0 


donc : D, = |; +c| 


b) Inx - Iin(x -1)-1n2- In3 


e Inx*In(x-1) 2In2-In3€» In(x(x-1)) -1n6 


Ssi x(x-1)26 ssi x -x-6-0 
A = -Aac -(-1) -4x1x(-6)21424 22550 


-(-1) 5425 е! : | -(71)-N25 


| 2х1 i 2x1 
x =3 OU x -2e];«[ donc : 5 = {3} 


6) (2х-5)-14(х-1) 14 


a) cette équation est définie ssi : x - 1» 061 
2х-5>0 cad (22300-1) donc D, = 2.) 
D) 


In(2x 5) - In(x41) < [n4 < In((2x-5)(x+1)) < [n4 


(2х—5)(х+1)<4 — 2x! -3x-9«0 
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А-5-4ас-9-4х2х(-9)-9-72-81»0 


еы е дээ donc : x =3 et EE 
22 2 


|! 2x2 


7) In(14—x)> In(10+7x—3x2) 


a) cette équation est définie ssi : 14-х»0 et 
10+7x-3x > 0 après résolution on trouve : 


D, — |] 
3 


b) In(14-x)>In(10+7x-3x2) 


14—x-10+7x-3x2 = 3x2-8x+45-0 


e (x-2)(3x-2)- 0s ZI 


Donc: 5 E 
3 3 
Һр 
3 3 
Exercice7 : Résoudre dans R^ le système 


31n x + In y = 2 


suivant : 
e — In y 23 


Solution : oise x>0 et y> 0 


21nx-—In y =3 ә 


La somme des deux équations membres 
a membres donne : 


S5Slnx=5<&lnx=1<lnx=lne < x=e 


On remplace x= e dans la première équation 
On a donc : 


3lne+ln y=2 ln y=2-3 © I y=-1 


1 
& y=e ос y=- Donc 8-1 2) 
е е 


нь 


Exercices : déterminer le domaine de définition | mE 
des fonctions suivantes : Э) tim Lx | 6) lim x log x 
In(x+1) | : | 1 
1) f:xo 2) g:x ol -In(e-x) 7) lim2x-x lnx 8) lim xin 1 — 
In (In X ) x0* NRTA X 
: 2 
3) h: x> -= 9) lim x(In(x)) on pose : X = /x 
(In(2x)) -] ч 
| | "ЭЭР In( x^ +3 
Solution : 1) cette fonction est définie ssi : 10) lim a x) 11) lim x (In x) 
X—>+00 х—] x—0* 
x+1>0 et x>0 et Inx>0 et /n(Inx)#0 
21 1 
Cad x»-1 et x>0 et x»1 et Inxzl Solution : 1) lim ^H 
X— +o n x 
Cad x>1 et x=e donc: D, = |l: e| е; +| 
. "M | On a: lim 2In(x) 12 2x(4o0) - 12 +оо 
2) cette fonction est définie ssi : шилж 
e—x>0 et 12 In(e-x) Et lim In(x )=+ donc forme indéterminé(FI) 
Cad x<e et е-х<е Cad x<e et x>0 1 
2 In x+1 пао 1 
donc : D, = [0;е| lim = lim TL = lim 2+—=2+0=2 
x». ]n x x +00 In x X00 In x 
3) hix 1 ( car lim/nx = +оо) 


(In(2x)) -] с 


| "€ | 2) lim (n° (х)—1пх) ? 
Cette fonction est définie ssi : : 


—>+00 


2x » 0 et (In(2x)) -1>0 limin? (x) -Inx = lim In (x) - Inx = lim Inx(In(x) - 1) = +® 
Cad x» 0 et (In(2x)-1)(In(2x)+1)> 0 ( car liminx =+) 
In(2x) «1-0 In2x- -1 e In2x- In^ х= ш ? 
In(2x)-120 <= In2xz1«»In2x » һе х= lim x — [nx = m1 — mx) = +00 
( car lim = = (et lim/nx = +оо) 


4) lim In? (х)+1пх ? 


x0 


lim łn’ (x) + [nx = lim/nx(In(x) + 1) = +00 


x—0* x—0 


Car lim In (x ) = —oo et lim In (x) +] = —o 


Exercice : Déterminer les limites suivantes : x 0 х-э0 
. 2ln(x)-«l | . (1 
1) lim 2In(x)*1 2) lim (In? (x) - Inx) 5) lim (Lex) 
X—5+00 In X X—-+o x0* | X 
3) li -1 4) lim In? I 211 (ce. ЛЭВХИХ: de. E 
) lim x —inx ) lim /и (х) - Inx lim —+/nx = lim ——— = — =+% Car lim x/nx = 0 
X—+00 x0* x—0' x х0" Х 0° x0* 


6) lim x* log x = 0 car lim x" In x 20 (où z € №) 
x0* х-»0" 
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7) lim 


xo0* 


2x- x Inx 20 


| 
8) lim uD on pose : X = /x 


x—+00 


X 


х +оо < X — 0" 


lim x/n 


X—> +00 


Car : jus E) 1 


x—0 x 


9) lim x(In(x)) on pose : x = x 


х= xe x*-(J4x) ex 


x — 0° 


lim x(In(x)) = lim X° (m(x?)) 


<— X > 0" 


(1-2 tim х) - tim 
x 0 X 0* 


In(14- X) - 
C шин 


— X 


= lim X? (2InX Ý 


x—0 


. 2 EET 2 2 
lim x(In(x)) - lim 4X (InX ) 


š = _ š 2 _ 2 _ 
lim x(In(x)) = 4 lim (XInX ) = 4x0” 20 


Car: lim x/nx = 0 


10) lim 


Х- +00 X = 


3 
16 ! ds 1 Inx^ + In a + | 
БЕС ы =“. мр 


го) 


X +00 X 


Donc : lim 


11) lim x° (In x) = lim 


x0 


lim 27 0 et lim 15 
X +00 X 


Jm 


x—0* 


In (x + 3x) 


Х-1 


3 


In(x + 3x) 


X—> +0 х— 1 


x0 
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| 


2 
x In x 


? On pose : /(х)- 


x-1 


A2lnx - In| 1+— In| 1+ — 
____\ x) mx _\ х/ 


| 


Х-1 


[п Es + 3x) 


2 
On a: lim x? Inx ^0 donc lim (пх) =0 
х0 х0" 


Exercice10 : Déterminer le domaine de dérivation 
et la dérivée de la fonction suivante : 


f(x)}=h(3x +5) 
Solution : la fonction и: x — 3x° +5 est dérivable 
sur? еіопа: 3х2 5-0 YxeR 


alors la fonction : f :x 2dn(3x +5)est dérivable 


(34245) _ бх 
352-5 3x45 


Exercice11 :calculer la dérivée des fonctions 


sur R etona: f'(x)- Vx e R 


définies par :1) f(x)=x"-Inx 2) f(x)=xlnx 
3) f(x)=m(1+x) 


! 2 ur 
Solution :1) /'(x) - (x! -Inx) =2x-+ = 2— 


X X 


2) f'G) = (xInx) = x рт 22 1777-0207”, 
х 


‚ [l+ | x 
3) f'(x)=(n(1+x)) E) = = 


Exercice12 :calculer la dérivée de la fonction 


Vx +8 


définie sur 7 = |2; +] раг: f (x)= 


Solution : vx e |-2;+00| ona: 


i Ы ШЫ, E нв) -ш(2 +1) 
x +1 


In( f (x))= an (x +8)-31In (x° +1) 


ША 


, 3 2 

Donc Р(х) 10" +8) . Vx € |-2;+00| 
f (x) 4 x +ë x +] 

Donc Pix) 1 Эх” 2x 


Io 


Donc : f'(x) _—3х(7ә° —х+64) 
f(x) 4(х%+8)(х^ +1) 
Donc : 
(4) -3х(7х” — x+ 64) -3х(7х” — X + 64) 


DT 
44 (x +8) (x +1) 


Exercice13 : Déterminer le domaine de dérivation 
et la dérivée des fonctions suivantes : 


1) f (x) 2 In In |] 
2) f (x) «In sin? x+3sin x +4 
Solution : 1) cette fonction est définie ssi : 


Ix| » 0 et Inlx\>0 cad x20 et |х|>1 
Donc : D, = |; -1| u [E +f 


Donc f est dérivable sur |-oo;—1| et |I; | 


vie ono] (н) (нар) = 


Г(5)-(нї | = 


2) f(x) = In sin" x + 3sin x +4 


cette fonction est définie ssi : sin? x+3sinx+4%>0 


on pose : t=sinx donc: 12-3:-4 
А=9—16=—/—<0 donc: 2+3+45%0 


Donc: D, =R 
Alors : la fonction f est dérivable sur IR 


! 
. 2 . 2 
Е (sin x+3sinx+4) Ш 28441 XcOS x + 3cos x 


f'(x) 


Exercice14 : Déterminer les fonctions primitives 
des fonctions suivantes : 


sin” x - 3sin x +4 sin” x - 3sin x +4 


+2 — xinx 

1 Зл COS Х 
3) = |0: |;А(х) = — 4)1-1-412л|:К(х|- 
effet 4) 1- цаа (а) = S82 
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(Essayer d'écrire 


1 

М = 

(x) х2-1 

а b _, TES 

g(x)=—+— où a et b des réels à 
xe xl 


déterminer). 


3 2 
м(х)=2 +2х —-3x+2 


6 
| Х-3 


212 
(x-2)In(x-2) 


7) 1- 13;+c0 :4(х) 


x ] (x + 2) 


b E de FE 


Donc : F(x) = пи +2 +k avec keR 


Puisque : xf +2 > 0 donc : F (x)= n(x +2)+k 


! 


1 
|] Р (Inx) 


— xinx | Іх Н [пх 


2) f(x) 
donc les fonctions primitives sont : 


С(х) =1п{їп x|+k avec kem 


Puisque : xe ]0;1[ donc : In x < Ü 


Donc: F(x)=In(-Inx)+k avec kem 


1 (х—1) 


À. — 


X— 


3)I=|-—;1[;h(x) donc les fonctions 
primitives sont: H(x)=In|x—1 +K 
Puisque : хє |-;1[ donc : x—1<0 


Donc: H(x)-In(I-x)-k амес keR 


37 


= Pan) к(а) 


fonctions primitives sont : K(x) -In|sinx| - k 


_ Cos x _ (sin x) 


sin X 


4) 1 donc les 


sin X 


avec Kk e R 


1 1 


(х+1)—(х—1) 
(х+1)(х—1) 


(x+1)(x-1) 


: 
2 


deis - 


Donc les fonctions primitives sont : 


M ()- {nbsp [mn ев ы 
2 24 él х-1 
1 51039545 (х—3)(х* +5x+12)+38 


a 45 x —3 x—3 


Donc : п(х) =з 5124 5 
re 


Donc les fonctions primitives sont : 
x 5 
N(x) X» ud +12х -38In|x 31+ avec kekR 


1 

n e Bebe) (32) 
| 

| (x-2) 

EG ш(х-2) 


Donc : donc les fonctions primitives sont : 


(1(х-2)) 


ш(х-2) 


Q(x)-In|n(x-2)-k avec keR 
Exercice 15 : Considérons la fonction f définie 
5x4l 
ar : - 
4 ДЭ со) 
1) Déterminer l'ensemble de définition de la 


fonction f et Déterminer les réels a et b tels que : 


(Vxe Dy; f(x) - +? 


+ 
x-l x+2 
2) En déduire la fonction primitive de f sur 


|-оо:-2| Tel que F(-3)-1n2 


Solution :1) D, ={xeR/x° +х—2 0} 


A =b° -4ас-Г —4x(—2)x1=1+8=9>0 


Donc : D, = R/{-2;1} 


| )= а(х+2)+0(х-1) _ ax+2a+bx-b ` (a+b)x+2a-b 


(x-1)(x+2) 


I (x-1)(x+2) © (x-1)(x+2) 


Prof/ATMANI МАЛВ 


a+b=5 
Donc : Donc: 3a = 6 Donc: a = 2 
2a—bz-zl 
Donc: b=3 Donc: (VxeD ) f(x) = + 1 
Ч х-1 х-2 


2 vxeR/ 22): f (x)-2 68 +3 


F(x)=2Inx-1l+3lnx+2}+k КЄК 


хє |-0;-2] e x «2 et x«l 


Donc : x+2<0 et x-1«0 
Donc : les fonctions primitives sont : 


Е(х)-2Шш(1-х)-3Шш(-х-2)-К КЄК 
F(-3)21n2 < 21In(4) -3In (1) x 2 1n2 

k -1n2-2In(2*  & k - -31n2 

Donc : Р(х) -2In(1- x) -3In(-x- 2)--3In2 
Exercice 16 : simplifier et calculer : 


1 
1) log, 4 2) log 65 3) log 59 


4) А=1ор, 8 +108, (10)--log, (43) 


Solution :1) 


1 2 
log ; -.- -log 52 -log (02) --2Ю8642--2х1--2 
4 


Ї 
А = log, B * log, (10) + log, (45) = -log, 5+ log, (5x 2)+ log, Ч 
3 


3 


1 1 
А = —log, 5 +100, 5 +108, шер 3 = Fe ОВ 3 


3 3 


А=1—— 


Exercice17 : On pose a =log,, (100) et 


В -log,, (25) Calculer В en fonction a 


100 In(2'x5') 21224215 


Solution :on a : g= SO занш DES хи re. 
In 40 In (2? x5) 3In2+1n5 


In25 In(5) 2m5 №5 
In16 %(2*) 4ш2 212 


D'autre part : 5— 


za 
Aussi опа: g- 2,2146 
3.1205 3+28 
In2 
a= TP S a(3420)=2+482o3a+2aB=2+48 
342p 
2-3 
3a 420g -2*4B &2(a-2)B8-22-3a © B- 
2(a -2) 


Exercice18 : simplifier et calculer : 
1)log 100 2) los, 0,0001 


3) A = log(250000) + log 4250 — log (125) 
Solution :1) log, 100 21og,, 10^ =210g,,10=2x1=2 
2) log,, 0,0001 21og,, 10 = —41og,, 10 = —4 
3) A = log(250000) + log 4250 - log (125) 
A = log (250000) +log 4250 -log(125) 
1 
А-1о8(5:х10 |--4108(5:х101-106(5” 
e(5 x10*) « 7 log (5^ х10)–108(5) 

A = log 5° +log10* + (10e ° +10810) 31085 
A= 21ов5 + 4log10-- —(21og5-«1)-3log5 
А =21log5+4+lo Bund Sa CORP 

8 8 2 8 2 2 
Exercice 19 :déterminer le plus petit entier 


naturel n tel que : 8 >10” 


= . 3 Ü 20 3 i 20 
Solution : 3 »10 ews| (2) ET ) 


© тїов[ 2 | 20-элэ 
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Le plus petit entier naturel n, est donc : 


20 

3 

[об | — 
G 


Exercice 20 :1) Résoudre dans R l'équation : 
1) log; (2x)x(log; (x)-1)=0 


n, = Е +1=114 


2) 2(logx) —I9logx-10=0 


1 
3) 981 8 
4) log, (4x)+log,, (16x) = 4 


Où log est le logarithme décimal 


Solution :1) a) cette équation est définie ssi : 


x » 0 et 2x » 0 donc : D, = |0; +] 


b) Résoudre l'équation : log, (2x)x(log; (x)-1)=0 
ssi log; (x) -1-0 et log, (2x) = Ü 


681108, (х) = log, (5) et log, (2x) = log, (1) 


SSİx=5 et m donc: 5 -[ms| 
2 2 


2) 2(logx) -19юех-10:-0 


D, = |0;+=| on pose : logx=X donc: 
2X^ -19X -10=0 
^ - b! -4ac = (19) -4x2x(-10) 2361-80 441 (21) »0 


X, жо eq et шаг 
2x2 2x2 2 


Donc : log x, = 10 et log x, => 


1 
E 1 lO 
Donc : x, «10^ et x, =10 ° = p 1 = 10 
jp 399 
Donc: S = Ба 


: 3)a) cette équation est définie ssi : 


Ico 


1 1 | 
касы donc : ца donc : D, = bite 


a) lo "ES 2]elo и: > lo 22 
ú 7 2| 82 à 2 


2 2 


car : log est strictement décroissante 


donc: x<1 donc: ç = fin Bisel = [а 


4)a) cette équation est définie ssi : 
4x > 0 et 16х>0 et 2x>0 et 2x 71 et 4xz1 


1 1 
donc: x>0 et x zZ— et x z— 
2 4 


b) vxe D, :log,, (4x) log, (16x) 4 © 

€» log, (2)+log, (2x) -log,, (4x) -log,, (4) 24 
Or on a log, (a) -1 donc : 

со log, (2)+log, (4) 22 


Loo 
In(2x) log, (2x) 


Et опа: log, (2)= 


log, (2x) = log, (2) +log, x=1+log, х 


1 


Donc : log, (2) = Б sen 
2 


In(4) 1 


- Ї 
In (4x) log, (4x) š 


D'autre part on a : log,, (4) = 


log, (4x) = log, (4)+log, x=1+log, x 


| In (x In (x 
Et puisque : ы ы; Е = TE 75 og, X 
1 2 


Donc : log;, (4) СЕС 
I+ log; (х) 2+1% (x) 


—— — — 
+log, x 2+1log, x 


Donc l'équation devient : 
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Саа: 2(log, x) +3log, x=0 


Cad : log, x = ou log, x= 0 


Exercice 21 :1) Résoudre dans R les inéquations 
et équations suivantes : 


1) log,(7x-1) =0 2) log,(5x+1)=2 


log, (5x 1) : 
log, (7x-1) I 
Solution : 1)a) cette équation est définie ssi : 


l 
7х-1520 donc: аг donc : D, -8-1| 


№) Ююв,(7х-1) =0(7x-1) -1 


<> 7х-1-1 ou 7x-1--1 See ou x=0 


donc : 5 -(03| 
7 


2) log, (5x41) 22 
2)a) cette équation est définie ssi : 5x 4-1» 0 


Donc : D, = site] 
5 
2 б 
log, (5x41) 22 5x+1=3 халж ааг 


Puisque : : “рэн alors : s {à 
5 5 5 


: PEDE E 
log, (7x-1) 
a) cette équation est définie ssi : 5x - 1» 0 et 


log, (7x-1) +0 et 7х—1=0 


1 1 2 
4:Х---6 X£# — et X£#— et x= ( 
ca rh т" “RL 


D'abord étudions le signe de : log, (7x—1) 
log,(7x-1) 20 (7x-1) 21 саг: log est 


strictement décroissante 


e(7x-1) -120e x(7x-2)>0 


JE DIES 
3 7 


log, (7x-1) 20 


1саѕ :Si : x “| on a donc : 


log, log, (5x+1) 
log, (7x- log, (7x1) 


| 


1 log, (5x+1)<log,(7x-1) 


e5x«1x(7x-1) 0 <49x° -19x 
exe io o een 
5 49 
ЖЕЕ 2 on a donc : 
7 7 7 


log, (7x—1) «0 


2саѕ : Si: x 


log, log, (5x1). 
log, (7x- log, (7x-1) 


| 


| log, (7х-1) <log,(5x+1) 


© (7х-1) <5x+1e 49x! -19x «0 
exe halo E3 ofo ese ke B= 
7 7 7 49 7 T 7 
Donc : s= Oo oz o B; ESI 
5 7 7 7 49 


Exercice 22 :A) soit la fonction 8 définie 


par : g(x)=x-Inx 


1) Déterminer D, l'ensemble de définition de la 


fonction g et déterminer les limites aux bornes 
de D 
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2) Déterminer la fonction dérivée de la fonction g 
puis dresser le tableau de variation de g 

3) en déduire que : Vx>0 x > Inx 

B) soit la fonction f définie par : 


x+Inx . 
= -51..Х9-0 


X — LX 
1)Montrer que D, =[0;+] 
2)Montrer que f est continue à droite de 0 
3)calculer : lim f (x) 


4) Etudier la dérivabilité de la fonction f à droite 
de 0 


2(1 - Inx) 


5) Montrer que : Yx e (0:400| Дон mx) 
X — LX 


6) Dresser le tableau de variation de f 


7 déterminer les points d'intersections de C, et la 
Droite : (A):y=1 


8) Montrer que : C, coupe l'axe des abscisses 


1 
en un point d'abscisse dans bal 


9) Construire la courbe С, dans un repère 
(o;i; j) (14240,7 , e=2,7) 


Solution :1) P: = 10;+9] 


lim g(x ys lim x — Inx = lim 1-88) 


x—> +0 X—+ x—> +0 X 


Car : Га -0 
xo4o X 


lim g (x) = lim x -Inx 2 +оо Саг: lim /nx = —o 
x0*' x0*' x0* 


2) g'(x) = (x— пх) -1---5-3 


Le signe de: g'(x) est celui de х-1 car хє]0;+= 


Tableau de variation de z 


3)on remarque que : que la fonction 8 
Admet une valeur minimal en x, =1 
Donc: g(1)< g(x) хє |  g(1)=1 


Donc: 0<1<x-lnx Donc : Inx < х vx e ]0; + 


f(x)= x + Inx 


х-ҮЇих 
f(0)=-1 


B) 1) 


f est définie ssi x—/nx Z0 et x>0 
On a 0<x-Inx donc : x-Inx z0 etona /(0)--1 


Donc : D, =[0;+0| 


* х 
2) x + Inx ins +1) Ei 
lim f (x) lim ——= lim —>— = lim Inx 
жел x>0* х—[пх x-0* | x ү x07 X 
lnx lnx 


| "NE. _ 
Etona lim /nx 2—o donc lim—=0 et 9.20 
x0 * OO 


xo0* [nx 
lim f (x) ez f (0) 


Donc :f est continue à droite de 0 


3) 

| (i + 3 |+ lnx 
lim f (x) = lim TE = lim — р — X -1 
x—>+0 x=>+0 X — l X400 [nx X400 Inx 

x| 1- — le 
X X 
. dnx 
Саг: lim — = 0 
xo4o X 


Interprétation graphique Ха droite y = est une 


asymptote a la courbe de f 
4) Etude de la dérivabilité de la fonction f à droite 
de 0: 


x+inx |, х + Їїпх+ x — [nx 
- f (0 
їй /(х)—/( ) _ aa ЕА ES x — [nx 
x0 ` х= 0 x0 7 X x—0 7 X 
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йй =! 


"S 
x0 * x(x — Inx) єє 


x>0* x — [nx 


-0- f; (0) 


Donc : f est dérivable à droite de 0 
5) 


f'(x) (zm) _ (x+ Inx) (тх) - (x + Inx) (x — nx) 


x — Inx (x - Inx) 


1 I 
+1 (х-т)-(х+т)т-1] ӨШ ОЕ ро 
Х Х Х Х 


(хІх). (х -Inxy. 


Vx e ]0;+o[ : (х) = TE = 


2(1 — Inx) 
(x — Inx) 


6) tableau de variation de f : xe |0;+=[ 


Le signe de: f'(x) est celui de 1—/nx 


1— /их> О ‹= 1:> [пх “© Їййе-їЇнхс»эе-х 


Tableau de variation de f 


7) points d'intersections de C, et (A): y=1 ? 


x + Ínx 
— =] «5 x+ Inx= x—Inx 


f(x)=1Se 


x — Inx 

f(x)=1< 2nx=0< x-1 

le point d'intersection de C, et la Droite : (А): y=1 
est: A(1;1) 


8) f est continue sur p, =[|0;:+<| donc continue 


0 1 үр 1-22 

Et (11-27 Q2 ^. 2 1-2 
I 8 l po 1422 142m 
2 


Donc : d'après le théorème des valeurs 
intermédiaires : l'équation /(х)-0 admet au 


12 


moins une solution dans | саа С, coupe 
2 


l'axe des abscisses en un point d'abscisse 


dans БА 
2 


9) 


Exercice 23 : Considérons les fonctions f et g 


définies sur |-1; «| par : 


2 


f(x) In(Lex) x — et g(x)=In(1+x) 


2 3 
X X 
2 


3 


1)a)calculer les limites suivantes : lim f(x) 


lim f (x) ' lim g(x) 


X—+00 х-э-!! 


b) montrer que : үхє|-1,4с«| опа: 


g(x)- a Eee š ET ч е 


I+ x 


et en déduire : lim g(x) 


| 


c) Etudier les variations les fonctions f et g 


Puis dresser les tableaux de variations de f et g 


2) en déduire que vxe |0;+00[: 


2 2002 
x-— <In(1+x)<x- + 
2 22 


| x-In(14-x) 
3) calculer : lim —— —- 

x20 X 
4)monter que : Yx e |0; њо: 


2 3 4 
X X X 


2 
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2 


3 
X 


+ (1х) а 
3 4 2 


3 


Solution :1) lim In(1+ x)? 


On pose : f=1+x xo-1 e:20 


lim (1+ x) = lim In £ = —oo 
хэ? t—0* 


| x 1] 3 
Etona: lm—-x+—=]+—=— 
xl" 2 2 2 


2 
Donc : lim f(x)- lim (1+) += 


2 2 
X 


. X . 
lim- x^ — = lim — = +оо 


X00 x 2 


lim f (x) ? ona: 


Etona: lim In (14- x)= +00 donc lim f(x)» 4o 


lim g(x)=? ona: 


lm In (1 + х) = —00 


x x ll 


Et lm —x+— -—— = — donc: 


x-1 2 3 6 5 (x) шин 


b) montrons que : ух є |-;+%[ опа: 


јон 80: ae eser) : 


I+ x 6(1+x) 


«ote pr ent) 23276 
о 800 зе 


I+ х 6(1+x) 


Déduction de : lim g(x) ? 


lim g(x) = Jim (1+x) 


X—-00 X00 


In (1-- x) Е 2x —3x° +6х 
1+ x 6(1+x) 


In(1+x) 
1+ x 


lim 


X— +00 


?On pose: 1=1+x 


х коо < у +оо donc: 


In(1+ 
lim 095) а 80 
X—>+00 1+х [+0 f 
. 2x°—3x" +6x DS 2x 
lim ———— — — — = li = lim — = +оо 
X—>+00 6(1+ x) хэ+о 6x x—+0 3 


Donc : lim g(x)=-« car liml+x=+00 


X400 X00 


C1) Etude des variations les fonctions f? 


Vxe|-t«[ x—ln(1+x) est dérivable donc f est 


dérivable et on a : 


по 40) 


-1+х=——-(1-х)= —— 20 
I+ x I+ x I+ x 
f'(x)=0< x=0 


Donc : tableau de variations de /: 


C2) Etude des variations les fonctions g ? 


g est dérivable sur үухє |-1;+о[ et on a : 
1 zy 

(к) —-(1-x43)2— 
4 | 1-Х | | I+ x 


Le signe de g'(x) est celui de —x 


Donc : tableau de variations de g : 


2) déduction d'un encadrement de In(1+x) ? 


Des variations les fonctions f et g en deduit que : 


g(x)«04 f (x) Vx e [0;+00| donc : 


2 3 2 
In(Lex)-x4— -— 40«1n(Lex)- x4 — 
2 3 2 


2 2 3 
Donc : 1-7 «ln(Lex) x77 Vx є [0;+00| 
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Үхє 14 


2 2 3 
Donc : L к-7-87- on deduit que 


x-In(1+x) 


Е Е et puisque : иг 
2 3 12 y CUP о. 


l 

3 X 
= x—ln(l+x 1 
Donc : uisi: Duo BRE 
x0* X 2 
4)montrons que : vx e |0;+| : 

2 3 4 2 3 
тээ nga due 8 
2 3 4 2. 
Soit v la fonction définie vx e |-1; «| 


4 


P | 


y est dérivable sur үхє|-1-с| et on a : 
x 
р(х) = g'(x)+x Ет Vx € |-1;+00| 


y'(x)=0&x=0 donc v strictement croissante 


sur |1; +] 


donc : х-——+—-—-1(1+х) Vxe]0;+[ 
S ad 2 3 
X. m ow x! x 
donc: x- —4—-—Aln(Isx)4x-—4— 
2 3 4 2 3 


Exercice 24 : Considérons la fonction / définie 


1) Déterminer l'ensemble de définition de la 
fonction f 
2)montrer que le domaine d'étude de f est : 


D, =]0:1[ O]; +f 
3) Déterminer les limites aux bornes de D, 


4) Etudier les variations de f sur D, 


5) Etudier les branches infinies de (С, | 


la courbe de f 


6). Construire la courbe (С, ) dans D, 


Solution : 1) f(x)zx-3e7-* In 


cette fonction est définie ssi : x zOÓ etx zl 


et Zt 4 0 donc : xz-let xzlet xzO 


он 
donc : D, =R-{-1;,0;1} 
2)le domaine d'étude de f ? 


а) УхєК-1-10,() ona -x e R-{-1;0;1} 


З І х-1 
р -Х|--Х-3----1 
| À х) 4 2x 2 -Х-1 
З 1. |х-] 
ыар 
À х) t 2x 2 х-1 
3 1, |х+1 
ER ллы = ш 
A х) 5 2x 2 1Хх-1 


Donc : f(-x)+ f (x) =-6 

Donc : f (2x0-x)+ f (x)=2x(-3)- f (x) 

Donc le point : 7 (0:3) est un centre de symétrie 
de (C, )la courbe de f 

donc II suffit d'étudier f sur : D, = |0; ‹ |; +f 
3) les limites aux bornes de D, ? 


lim f(x) — +00 


x0* 


On a :lim 


х] 


х-1 I 
= = +оо et lim In: = +оо 
xal I— +00 


donc : lim f (x) — +00 


ona: lim In 


X— +00 X — X—>+00 


10 donc : lim f(x)=+0 


4) Etude des variations de f sur D, 2 
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La fonction f est dérivable sur les intervalles 
[›к=| et |0;1| (somme et composées de fonctions 
dérivables) 


еї оп а: /'(х)= 


2 | 1 1 | (2x -1)(x -3) 
ER. HE E m 
2x 2\х+1 3-1 2Х Ё -1) 
Vxe 10:1 UJ |; +00] 


Donc : tableau de variations de f : 


5) Etude des branches infinies de (С, | 

la courbe de f ? 

° lim f(x)=+% donc : x=0 est une asymptote 
de la courbe de f 

° lim f (x) = +0 donc : x=1 est une asymptote 


de la courbe de f 
e x—-] est une asymptote de la courbe de 
f (par symétrie) 


3. d. ХОР! 

| s m m qi = 

e Ona: f(x)-(x-3) 2 MN X 

| 3 1, x«l 
(ИРНЭ e" 


Donc : у=х—3 est une asymptote oblique de la 


courbe de f au voisinage de +e et -со 


x= 


Exercice 25 :1) Résoudre dans R l'équation : 


log, (x T 1) = log... (x) 


2) Résoudre dans R l'inéquation : 
log, (x) > log, (2) 
Exercice 26 : Considérons la fonction f définie 


par: f(x)=Vi-Inx 


1) Déterminer l'ensemble de définition de la 
fonction f 

2) Résoudre l'équation f(x) = 1 

3) Résoudre l'inéquation f(x) < 1 

4) Etudier la dérivabilité de la fonction f à gauche 
dee 

5) Etudier les variations de f et en déduire que f 
est une bijection de Dy vers un intervalle J. 

6) Construire dans le méme repère Cf et Cr: 
Exercice 27 : Considérons la fonction g définie 


1 
раг: 8 (x) = 0d 
X 
1. Déterminer l'ensemble de définition de la 

fonction g 
2. a) Montrer que la fonction g admet un 


prolongement par continuité en 0 noté g 


b) Etudier la dérivabilité de e en 0 et interpréter 


géométriquement le résultat obtenu. 
3. Déterminer les limites de la fonction g en += et 
en -1 à gauche. 
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4. Déterminer la fonction dérivée de la fonction g 
puis dresser le tableau de variation de g 

5. Etudier les branches infinies de la courbe Cg. 
6. Construire la courbe Cg 


« C'est en forgeant que l'on devient forgeron » 
Dit un proverbe. 


C'est en s entrainant régulièrement aux calculs et 


exercices Que l'on devient un mathématicien 


